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التفجير اللاسلكي 


تعريف : 
وهو عملية التحكم بالتفجير الكهربائي بدون سلك .( بواسطة موجات كهر ومغناطيسية ) . 
ميزاته 
- التحكم بالتفجير عن بعد وبدون وجود أي اتصال ظاهر .(سلك . 50 ( 5 
2- تأمين عامل أمان لإمكانية التحكم بالانفجار من مسافات بعيدة جداً ( عدة كيلومترات ) 
3- سهولة الاستخدام والسرعة في الأداء وسهولة التمويه . 
4- التحكم بالوقت المناسب للتفجير . 
سلبياته : 
1- الحاجة إلى وسائل ذات تقنية عالية . 
2-2 ضوورة وجود رؤية مباشرة بين المفجر والعبوة » وذلك لتأثره بالتضاريس . 
2-3 تثره بالعوامل الجوية ( أمطار » ضباب ) . 


4- محدودية وقت الاستخدام ) عمر الشحنة ). 


مكونات التفجير اللاسلكي 

تحتاج عملية التفجير اللاسلكي إلى عنصرين أساسيين . أ- المرسل ب- المستقبل 

أ- المرسل : وهو عبارة عن جهاز يرسل موجات كهر ومغناطيسية بمواصفات معينة . 

ب- المستقبل : وهو عبارة عن جهاز يستقبل هذه الترددات» وعند استقبالها يصدر جهد كهربائي يكون كافيا 
لتفجير الصاعق أو أنه يفعّل دائرة إلكترونية أخرى (عين»....) . 

أقسام المرسل : 

يتألف المرسل من العناصر التالية : 
2-1 شحنة كهربائية . 
2-2 مولد ترددات كهر ومغناطيسية . 


2-4 هوائي . 
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الشحنة الكهر بائية ٠‏ 
وهي عبارة عن بطارية أو مجموعة بطاريات ذات جهد 
وسعة كافية ومناسبة لتشغيل مولد الترددات : وعادة ما 


تستخدم بطاريات ذات جهد 12 فولت . 


مولد الترددات ٠:‏ 

وهو عبارة عن جهاز يولد عند تشغيله ( كبس البيدال ) 
ترددات بقيم معينة حسب نوع الجهاز هذه الترددات تنتقل 
إلى الجو عبر هوائي الإرسال ( أنتين ) وذلك بعد مرورها 
بدائرة التشفير ( المشفّر ) . 


المشفْر ٠‏ 
وهي عبارة عن دائرة إلكترونية تعطي الإشارة الصادرة 
بمواصفات خاصة بحيث أتما تتميز عن الإشارات الأخرى 


ذات التردد نسفه . 


هوائي الإرسال : 
وهو الوسيلة الي تنتقل عبرها الترددات الصادرة من الجهاز 
لتسشر في الجو . 


أقسام المستقبل ا 
يتألف المستقبل من العناصر التالية : 


الشحنة: 


وهي عبارة عن بطارية أو مجموعة بطاريات ذات 
وعادة ما تستخدم بطاريات ذات جهد 12 فولت 


مستقبل الترددات : 
وهو عبارة عن جهاز قادر على استقبال ترددات / بقيم 
معينة ( حسب نوع الجهاز ) تكون منتشرة في الجو . تنتقل هذه الترددات من الجو إلى المستقبل عبر هوائي 
الاستقبال ( الأنتين ) ويحتوي بداخله دائرة فك التشفير وهي عبارة عن دائرة إلكترونية تحلل الاشارات 

المستقبلة. وعند وصول إشارة بمواصفات معينة» تصدر جهداً كافياً لتفجير صاعق أو تفعيل دائرة إلكترونية .أخرى 


(عين ). 
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هوائي الاستقبال : 

وهو الوسيلة التى تنتقل عبرها الترددات المنتشرة في الجو إلى مستقبل الترددات . 

المت | 

وهو عبارة عن جهاز يوضع مع الجهاز المستقبل في العبوة » ومهمته رصد حركة الأجسام الحية والآلية لحظة 


وصوطا إلى نقطة المقتل » ويمكننا التحكم به عبر الجهاز المرسل باعطائه الأوامر بالتفجير على هدف ما أو تجاهله 
وانتظار هدف آخر . 


العين مثبتة داخل صخرة فيبر 


العين 
موارد الاستفادة من جهاز التحسس َ 


يستخدم هذا النمط من الأجهزة في الأمور التالية : 

1- لاصطياد الأهداف الآلية المسرعة والتي يصعب استهدافها في نقطة المقتل نظراً لسرعتها ووجود التأخير الزمني 
في التفجير المباشر في بعض الأجهزة. 

22- لتفجير الأهداف التي تسير بزاوية لا تمكننا من تحديد وضع الهدف مع نقطة المقتل والشاخص .» ولأنه يزداد 
الخطأ في التفجير المباشر وذلك بابتعاد المدف عن نقطة المقتل كلما ابتعد الشاخص عن العبوة . 

3- يمكن الاستفادة منها عندما يكون الحمدف مزوداً بجهاز تشويش لتعطيل التواصل اللاسلكي بين المرسل 
والمستقبل ويتم ذلك بتسليح جهاز التحسس قبل سيطرة التشويش على منطقة العبوة . 

ملاحظة : يوجد نماذج متعددة من أجهزة التحسس ولكل نموذج له مميزات يمكن أن يختلف بها عن الآخر من 

حيث زاوية و مسافة تحسسه وطريقة أدائه والتأكد من سلامة عمله » ومنها ما يستخدم في النهار فقط أو في 
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اليل فقط أو في النهار والليل معاً » ولكن كل هذه النماذج تتأثر سلبياً بظروف الطقس السيئة خصوصاً في فصل 
الققاء, 
مواصفات مفضلة لأجهزة التفجير اللاسلكية: 

1 - مستهلك قليل للطاقة 

2- يعمل تحت ظروف جوية مختلفة ( ضباب » مطر » ودرجة حرارة متفاوتة أقل من صفر 

حتى 60درجة ) . 
3- مانع لنفوذ الرطوبة والغبار . 
4- حجمه صغير وذلك لسهولة حمله وتمويهه . 


5- أن يكون على درجة عالية من ثبات التردد . 
6- قادر على تحمل الصدمات على قدر المستطاع . 
تكتيك استخدام التفجير اللاسلكي : 
ملاحظات عامة : 
أ- تعتبر عناصر التفجير اللاسلكي ( المرسل والمستقبل ومكوناتها ) أجهزة مرتبطة ومتكاملة مع بعضها 
لذلك ينبغي الالتفات إلى سلامة كافة العناصر » وعدم استبدال أي عنصر أساسي بعنصر آخر . 
ب-20 حول الشحنة : يجب استخدام الشحنة المناسبة والتي عادةً ما تكون مرفقة مع الأجهزة . وينبغي 
التأكد دائماً من سلامة الشحنة وذلك عبر فحصها عندما تكون منفصلة » وفحصها أثناء تشغيل 
الجهاز عليها » ويحب أن تكون قيم الفحص ضمن المجال المطلوب والمحدد بحسب نوعية الشحنة . 
وأيضاً يحب حمايتها من الرطوبة والحرارة العالية . 
ت- الحوائي : يجب استخدام الحوائي المناسب والذي عادة ما يكون مرفقاً مع الجهاز .وينبغي عدم 
استبداله لأنه لكل تردد ولكل نوعية جهاز هوائي مناسب له . 
- أثناء الإرسال أو الاستقبال ينبغي المحافظة على وضعية الهوائي بشكل عامودي مع سطح الأرض . 
- يجب إبعاد الموائي (خصوصاً هوائي الإرسال ) عن العوارض خصوصاً المعادن وجعلها مكشوفة قدر 
الإمكان و يجب إبعاد الحوائي عن المرسل بالقدر المطلوب . 
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أ- جهاز الإرسال ب- البيدال 


د- شحنة المرسل ه- هوائي الإرسال 
2-_ مجموعة ا مستقبل 

أ-جهاز الاستقبال ب- هوائي الاستقبال 

د- المتحسس (العين) ه- صواعق بفيشة 


زح العبوة. الأطلوية ح- العدة المطلوبة (تلصيق قطاعة»....) 


التأكد من سلامة عمل هذه اللوازم : 

1- التأكد من قوة جهد الشحنات للمرسل والمستقبل . 

2- التأكد من مطابقة التردد بين المرسل والمستقبل . 

تجربة عمل الح 

مع هوائي التسجرية: 
- تشغيل جهاز الارسال بوضعه على حالة 071 . 
3 تشغيل جهاز الاستقبال بوصل الشحنة عبر الفيشة . 


ج- علبة جهاز الإرسال مع الساك 


ز- قاعدة هوائي الإرسال 


2 شحنة ١‏ المستقبا 


و فتيل انفجاري 


- تحربة الأجهزة بعد وضع هوائي التجربة ( (1.)0/1 /101[111/1 ) مكان الهوائي الأساسي في 


قاعدة المغناطيس لجهاز الإرسال . 
بدون هوائي التجربة: 
- إلغاء التغبيت في المرسل ( 1,)00015 ) . 
- وضع الجهاز على حالة الإرسال المنخفض ( /0117).] ) . 
- إبعاد المرسل عن المستقبل قدر الإمكان . 
وفي الحالتين إجراء الخطوات التالية: 


1537 


خلال مدة عمل مؤقت التأمين: 


الإجراء 


فحص استقبال 
الجهاز عبر الكبس 
عى صناحي 
الإرسال والفحص ف 
البييدال 

محاولة التفجير قبل 
انتهاء الوقت الذاق 
مايه 


تمرير اليد أمام العين 
(قبل تسليحها) 


تسليح العين و ترير 
اليد أمام العين 


فحص عبمل داثرة 
التفخيخ» قم بوضع 
الجهاز على جنبه 


النتيجة 


تضرع لبة الفبخض. البرتقالية ي 


يحب أن لا تضيء لمبة مخرج الصاعق. 


اللمبات (الفيبر). 


يحب أن لا تضيء لمبة مخرج الصاعق. 


يجب أن تضيء لمبة العين (البرتقالية). 
ولكن يجب أن لا تضئ لمبة المخرج 
الحمراء في مجموع اللمبات (الفيير) . 
ويجب أن لا تضيء لمبة مخرج 
الصاعق. 

يجب أن تضيء لمبة العين (البرتقالية) 
ولمبة مخرج العين (الحمراء) في مجموع 
اللمبات (الفيبر) . 

ولكن يجب أن لا تضيء لمبة مخرج 
الصاعق. 

يجب ان تضيء لمبة التفخيخ الحمراء 
في مجموعة اللمبات. 

ولكن يجب أن لا تضيء لمبة مخرج 
الصاعق. 


للبة العين 
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بعد انتهاء مدة مؤقت التامين : 


الإجراء 


تمرير اليد أمام العين (قبل 
مبيعها) 


تسليح العين و تمرير اليد 
أمام العين 


فك تسليح العين» وتمرير 
اليد أمامها 


احص عمل دائرة 
التفخيخ» قم بوضع 
الجهاز على جنبه 


النتبيجة 


يحب أن تضيء لمبة مخرج الصاعق 
(الفيبر). 


يجب أن تضيء لمبة العين (البرتقالية) 
ويجب أن لا تضيء لمبة مخرج الصاعق. 


يجب أن تضيء لمبة العين (البرتقالية) ولمبة 
المخرج الحمراء في مجموعة اللمبات (الفيير) 
ويجب أن تضيء لمبة مخرج الصاعق. 


يحب أن تضيء لمبة العين (البرتقالية) 

ولكن يحب أن لا تضئ لمبة المخرج (الحمراء) 
في مجموعة اللمبات (الفيير) . 

ويجب أن لا تضيء لمبة مخرج الصاعق. 


يجب ان تضيء لمبة التفخيخ الحمراء 
يحب أن تضيء لمبة مخرج الصاعق 
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بعد التجربة يحب فعل ما يلي ا 

1 - فصل شحنة المستقبل . 

22- إعادة جهاز المرسل من حالة ( 1.)(01[7] ) إلى حالة ( 10)511]] ) . 

3- إعادة وضع التثبيت ( 1000016 ) . 

4- إيقاف تشغيل جهاز الإرسال . 

5- وضع جهاز الإرسال والاستقبال واللوازم الأخرى في مكان منفصل عن باقي الأغراض والعتاد . 


أثناء المسير : 

2-1 توضيب الأغراض في ساكات الحمل بشكل جيد كي لا يحصل أي تكسير أثناء المسير وخاصة 
بالأجهزة 

2-2 عدم تعريض الساكات للصدمات قدر الإمكان أثناء المسير وأيضا أثناء الجلوس للراحة . 

0-3 في حال تعرضت الدورية لطارئ يضطر الاخوة معه للتخفيف من الحمل» ينبغي الاحتفاظ بالأجهزة 
بأكبر قدر ممكن فإذا لم يمكن ذلك يحب تلفها بواسطة تفجيرها وذلك إما بماسورة تأخيرية أو 
بصاعق قنبلة بعد ربطه بالفتيل الانفجاري . فإذا تعذر ذلك يحب إخفاء الأجهزة قدر الإمكان 
وسحبها إلى أماكن بعيدة عن منطقة العدو .كل ذلك لان حصول العدو على جهاز من هذه 
الأجهزة يسهل عليه القيام بإجراءات مضادة لهذا النوع من الأجهزة . 


أثناء الزرع : 
1 - التأكد من الوصول إلى منطقة الزرع امحددة سابقاً . 
2- اختيار المكان المناسب من حيث 
- مراعاة المسافة الفاصلة بين العبوة والهمدف. 
- مراعاة ارتفاع العبوة وانخفاضها قياساً مع المدف . 
- توزيع الألغام. 
خ اغوي 
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3- زرع العبوات وتوجيهها جيداً . 
4- تمويه العبوات ووصلها مع بعضها وترك طرف من الفتيل لوصله بالصاعق . 
5- تشغيل جهاز الاستقبال بوصل فيشه التغذية الكهربائية والتأكد اسن 
أ- التأكد من سلامة عمل مؤقت التأمين عبر إضاءة اللمبة الخضراء . 
ب-2 التأكد من عدم إضاءة أي من اللمبات الحمراء .(في حال تركيز الجهاز بشكل غير مستوي» 
تضيء للمبة التفخيخءوفي حال عدم انطفاء اللمبة الحمراء بعد تثبيت الجهاز بالشكل الصحيح» 
يحب إيقاف العمل والإبلاغ عن ذلك). 
ت-20 التأكد من عدم إضاءة لمبة مخرج الصاعق . 
ث- التأكد من سلامة عمل جهاز التحسس عبر لمبته البرتقالية وبعد انطفائها بعد مرور دقيقة 
والعدامن شعي السسي. 
ج-200 توجيه جهاز التحسس (العين) بالشكل الصحيح عبر تمرير أحد الأفراد على الجهة المقابلة من 
الطريق» شرط أن يستجيب جهاز التحسس بشكل جيد في الاتجاهين (من اليمين إلى اليسار 
وبالعكس) على الشخص بثلاث أوضاع . 
حت 'أولة ويك مقي مبشقيياً 
- ثلثاً بشكل قرفصاء .. 
ح-20 التأكد مرة ثانية من عدم إضاءة لمبة مخرج الصاعق (مع العلم بضرورة عدم إضاءتما تائيه وحتى 
أثناء تحربة جهاز التحسس) وعدم إضاءة أي لمبة حمراء وابتعاد كل الأشخاص عن محيط العبوة 
(خصوصا لجهة المقتل) . 
خ-20 نزع لمبة المخرج بعد التأكد من عدم إضاءتما نحائياً وأثناء إضاءة اللمبة الخضراء 
وبعد التأكد أن الصاعق بعيد عن الفتيل الانفجاري وغير موجه باتحاه العبوة والفتائل» وصّل 
الصواعق بفيشة مخرج الصاعق. 
د ضع الصاعق على الفتائل الانفجارية بشكل جيد ويستحسن وضع شحنة مساعدة 
(«800511:1) ثم تغليفهم بشكل جيد بواسطة التلصيق » وأيضا مع تغليف الفيش 
لتلائي انفلات الفيش عن بعضهم » والصاعق عن الفتيل الانفجاري . 
ذ-20 تمويه ما تبقى من العبوة وإلقاء نظرة تمويه أخيرة. 
ر-2 التأكد من عدم ترك أو نسيان أي شيء من العتاد ( قطاعة » تلصيق » بقايا فتيل انفجاري » 
لمبة صاعق » أو غيره ... ) . 
ز-- إزالة آثار الأقدام من محيط العبوة خاصة في فصل الشتاء . 
ملاحظات: 
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- بمنع حمل جهاز الخليوي أو التكلم عليه وأيضا جهاز الإرسال اللاسلكي أثناء العمل بتجهيز 
المستقبل خاصة عند العمل بالصاعق. 
- يمنع تعريض المستقبل للصدمات خصوصا بعد وصل الشحنة وبالأخص بعد وصل الصاعق. 

انتظار التفجير : 

1- الالتحاق إلى مكان التفجير المحدد مسبقاً خلال عملية الزرع أو بعد الزرع مباشرةً . 

2- اختيار الوضعية المناسبة للمرسل مع الهوائي والبيدال والمنظار وهي على النحو التالي : 

- تركيب المنظار على قائمة لضرورة تثبيته » وعدم انشغال الأيدي إلا بالبيدال والمرسل. 

- توجيه المنظار وتعييره بحلقات عدساته بحيث يؤمن أفضل رؤية وأطول مسافة من الطريق المؤدي باتحاه 
العبوة من الجهتين » وإعطاء الأفضلية للاتحاه المحدد مسبقاً الحضور المدف. 

- تركيز المرسل إلى جانب قائمة المنظار بحيث يستطيع المفجر دائماً تشغيله والتحكم به دون إرباك. 

- تركيب الهوائي الخاص بالمرسل على قاعدته بشكل جيد » واختيار أعلى نقطة مكنة لوضع الموائي 
شرط أن يبقى بوضع زاوية قائمة مع سطح الأرض » وأن لا يوجد أي حائل قدر الإمكان بينه وبين 
العبوة . ويمنع وجود الحوائل المعدنية الكثيفة ( نوافذ » أبواب » زجاج مشرط أو باطون مسلح 
وأعمدة ) والأفضل أن لا يوجد حوائل تحائياً . وأيضاً بحب مد كابل قاعدة الموائي على طوله الكلي 
» بحيث يبتعد الهوائي عن البيدال بمسافة تساوي طول كابل القاعدة » ويمنع أن تكون هذه المسافة 
أقل من طول الكابل تهائياً . 

3- الاستمرار الدائم برصد منطقة العبوة ومكان الهدف » وعدم تضييع أي فرصة بدون رصد » وفي هذه الأثناء 
يجب أن يبقى المرسل دائماً في حالة ('20171 ). 

4- عند الإبلاغ بقدوم الحدف المحدد من قبل رصد آخر أو الرؤية المباشرة للهدف المتجه نحو العبوة » يحب 
تحضير الجهاز إلى حالة ( 011)) ولو كان هذا الهدف يحتاج إلى مدة نصف ساعة للوصول إلى منطقة 
العبوة. وأيضا يجب التأكد من الموجة الصحيحة » خاصة إذا كان هنالك أكثر من عبوة مزروعة تعمل على 
نفس المرسل . وأيضاً التأكد من جهوزية البيدال في الوضع المرن لحملها والتحكم بما . 


التفجير: 
ينقسم التفجير إلى قسمين : المباشر والغير مباشر (بواسطة العين) . 


التفجير المباشر : 
عند حضور الحهدف المؤلل إلى منطقة العبوة يجب التأكد منه بصورة قاطعة» وعند اقترابه من منطقة المقتل (قبل 
0 ثوان من وصوله إلمنقطة المقتل) يحب الضغط على زر الإرسال » وعند وصول مقدمة الهدف إلى أول نقطة 
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المقتل يتم الضغط على زر التحكم بالتفجير المباشر مع الإبقاء بالضغط على زر الإرسال . أما إذا كان الهدف 


أ- عند وصول الحهدف إلى مسافة التسليح (10 ثوان قبل نقطة المقتل) يحب الضغط على مفتاح الإرسال 
ومفتاح التسليح في البيدال ويستمر الضغط حتى تنفجر أو خروج الهدف من نقطة المقتل للعبوة . 

ب- عند رؤيتنا لهدف ما يتجه نحو العبوة ولا نريد تفجيره » وفي حال كان جهاز التحسس مسلحاً » هنا يحب 
إلغاء التسليح للجهاز وذلك عبر الضغط على مفتاح الإرسال ومفتاح إلغاء التسليح في البيدال ثلاث مرات » 
على أن لا يقل زمن الضغط على المفاتيح عن الخمس ثوان تمائياً ويجحب أن تكون المرة الثالثة عند اقتراب 
الهدف من العبوة وتستمر حتى خروجه من نقطة المقتل للعبوة . 

النزع: 

في حال عدم انفجار العبوة أو في حال تقرر نزعها لنقلها من مكاتمها أو تبديل الشحنة هناك عدة حالات: 

1- إذاكان الجهاز غير مفخخءيجب القيام بالخطوات التالية: 

- عند الوصول إلى منطقة العبوة» يجب إلقاء نظرة فاحصة على المكان للتأكد من عدم العبث بالعبوة 
من قبل العدو. 

- التقدم إلى العبوة من جهة الخلف. 

- الوصول إلى الصاعق وفصله عن الفتائل الانفجارية (فصله عن العبوة). 


_- فصل الصاعق عن الجهاز. 
- القيام بالمهمة المطلوبة (تبديل شحنة» نقل عبوة»....). 


1- - إذا كان الجهاز مفخخاً » يحب عدم نزعه أو تحريكه » بل يتم إضافة جهاز آخر يتم وصله مع بقية 
الألغام مع الحذر الشديد والانتباه إلى عدم تحريك صخرة الجهاز . 


ملاحظات عامةحول المستقبل: 


مؤقت التأمين: 

وهو عبارة عن مؤقت زمني يؤمن الحماية لعنصر التنفيذ من أي خطأ أو خلل ما من شأنه أن يحدث انفجار أثناء 
العمل ويعتبر التأمين قائماً حتى تنطفئ اللمبة الخضراء (حوالي 30 دقيقة). 

التأخير الزمني للتفجير : 

وهو عبارة عن الزمن الذي يستغرق من لحظة الضغط على البيدال إلى لحظة انفجار العبوة في التفجير المباشرء 
ويختلف هذا التأخير الزمني بين نوع وآخر من أجهزة التفجير . 

تحديد سرعة الهدف ٠‏ 

ويتم ذلك بالحصول على معلومات مسبقة من الاخوة المعنيين » وإذا تعذر ذلك يكون بواسطة مراقبة السيارات 
وحساب السرعة عن طريق وجود شواخص محددة والبعد فيما بينها ( أعمدة كهرباء » صخور مميزة» منازل » الخ 
... ) وضبط زمن استغراق الحدف فيما بينها من خلال القاعدة الزمنية : المسافة / الزمن . 

التعويض عن التأخير الزمني : 

وهي المسافة التي تتغير حسب سرعة الحهدف ويجب أن يتم الضغط على البيدال قبل وصول الحدف إلى العبوة 


بمسافة تساوي سرعة الهدف < التأخير الزمى للجهاز 


جدول توضيحي يبين المسافة تناسبا مع سرعة الهمدف مع الاعتبار بان التأخير الزمني للجهاز 1/2 ثانية : 


سرعة الهدف مسافة التأخير 
0 كلم 5 أمتار 
0 كلم 8 أمتار 
0 كلم 1 آمتر 
0 كلم 4 متر 
0 كلم 6 متر 


164 


